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Producto:

Dispersiones de DryFilm™

Descripcion:
Las Dispersiones de DryFilm™ son |ubricantes extremadamente estables, apropiados para generar capas anti-
adherentes, lubricacion de peliculas en seco y aplicaciones desmoldantes.

Tabla 1.
Tipo de Disolvente (Vehiculo)
concetrado’
RA HFC 43-10
RA/IPA Alcohol isopropilico,
isopropanol (IPA)
RA/W Agua

Modo de accion:

Las Dispersiones de DryFilm™ se utilizan extensivamente como agentes desmoldantes en procesos que
involucran el moldeo de partes de hule y plastico. Las dispersiones de DryFilm™ tienen un bajo coeficiente de
friccion que también se traduce en una efectividad superior como lubricante en seco. Adicionalmente, las
dispersiones del DryFilm™ pueden afiadirse a liquidos (aceites) y formulaciones semisolidas para mejorar la
lubricidad, promover el espesamiento y retardar el manchado.

Usos:
Las Dispersiones de DryFilm™ se utilizan en tres grandes areas: como lubricantes en seco, agentes
desmoldantes y aditivos a otros compuestos para mejorar la lubricidad y retardar el manchado de moldes.

Agente desmoldante:

Las Dispersiones de DryFilm™ se utilizan extensivamente como agentes desmoldantes en procesos que
involucran el desmoldado de partes de hule y plastico. La extrema estabilidad de las Dispersiones de DryFilm™
quiere decir que es virtualmente inafectado por el propio molde o por el material que esta siendo moldeado.

En aplicaciones comerciales, los recubrimientos obtenidos de dispersiones de DryFilm™ proporcionan
tipicamente multiples desmoldadas entre aplicaciones, aun con materiales que son dificiles de desmoldar tales
como las resinas epoxicas. Cuando las dispersiones de DryFilm™ se funden sobre un molde, proporcionan
durabilidad afadida y propiedades desmoldantes. Las dispersiones de DryFilm™ son agentes desmoldantes



para un rango de aplicaciones industriales y de aplicaciones de sustancias, ofreciendo sustancialmente mayor
desempefio que los desmoldantes de aceite o de silicon. Las aplicaciones incluyen lo siguiente:

Partes moldeadas de hule y plastico.

Pendientes o caidas de material que necesiten ser lubricadas.
Laminados plasticos.

Bandas transportadoras.

Madera laminada.

Papel, etiquetas sensibles a la presion.

Desmoldeo de resina.

Tanques y contenedores.

Lubricante en seco:

El bajo coeficiente de friccion que es caracteristico del polimero presente en las Dispersiones de DryFilm™ se
traduce como efectividad superior cuando la aplicacion es de lubricacion seco. Las Dispersiones de DryFilm™
son el lubricante de eleccion para apagadores eléctricos, marco de ventanas, equipo militar, asi como un rango
completo de otras aplicaciones para las cuales el movimiento repetido y suave es esencial. Los recubrimientos
de DryFilm™ mejoran la resistencia a la abrasion, extendiendo la vida util del producto frente al desgaste.
También proporcionan lubricacion en seco cuando se incluyen en aplicaciones que llevan plastico y metal. Los
recubrimientos de DryFilm™ pueden ser mezclados con componentes recubiertos con niquel para mejorar la
resistencia a la corrosion mientras se proporciona lubricacion.

Los usos especificos incluyen:

Lubricacion de cuero (piel), plasticos y elastdémeros de uso en cinturones de seguridad de auto, sellos,
empaques, engranes, piezas, mangas y transmisiones.

Recubrimiento y fabricacion de metal, telas, hilos, sogas, cordeles, cuerdas y cables hechos de fibras
sintéticas y naturales.

Fabricacién de partes de maquinas y accesorios, incluyendo tuercas y tornillos, uniones y conectores,
cerraduras, Hojas de sierra, mecanismos de maquinaria, equipo eléctrico, instrumentos y maquinas de
oficina.

Operaciones de trabajo de metal, incluyendo extrusion, enrollado, grabado, acabado.

Uso en equipo de proteccion audiovisual como instrumentos musicales, cintas de grabado magnético,
bloqueadores de cdmara, y pelicula.

Procesos de manufactura para vidrio y papel no demasiado poroso.

Fabricacion y terminado de muebles y material para la construccion asi como ventas de casas, bisagras,
cerraduras guias de ventanas, canales de caida (para liquidos, por ejemplo), guias de muebles y
cajones, cremalleras y otros objetos de uso en casa.

Aditivos:
Las Dispersiones de DryFilm™ pueden afadirse a formulaciones liquidas o semisélidas para mejorar la
lubricacion, promover el espesamiento y retardar el manchado.

Como aditivo, las Dispersiones de DryFilm™ pueden utilizarse en:

Pinturas y acabados, papel y recubrimiento en papel carbdn, tintas para impresion y para escritura.
Compuestos elastoméricos y resinosos, composicion para ruedas abrasivas y de desbaste, asi como
cepillos eléctricos (carbén).

Ceras y pulidores para metales, autos, dispositivos, muebles, zapatos y cuero, también en esquis,
bicicletas, patines y otro equipo deportivo.

Peliculas lubricantes sélidas.



Aplicacion:

Las Dispersiones de DryFilm™ pueden aplicarse en cualquiera de los siguientes métodos, que incluyen
sumersion, limpieza, o a través de brocha en una superficie preparada, o a través de aspersion (aspersores y
aerosoles). Los contenedores de las formulaciones lubricantes de DryFilm™ deben agitarse antes de abrirse
porque el ingrediente activo puede precipitarse durante el almacenamiento. Las aplicaciones deben ser secadas
en aire, y, si se necesita mayor adhesion, las superficies recubiertas pueden termo-fundirse.

Preparacion de la superficie:

La preparacion de la superficie es importante para todos los métodos de aplicacién. Todas las superficies deben
limpiarse y secarse antes que se apliquen las Dispersiones de DryFilm™. El controlar la rugosidad de la
superficie mejora la cobertura, especialmente en aplicaciones secadas al aire. Una superficie lisa también mejora
las aplicaciones donde se necesite desmoldar. Aplicadas adecuadamente, las Dispersiones de DryFilm™ no
son afectadas por el agua u otros materiales con los cuales entran en contacto.

Dilucion:

La capacidad de diluirse de las Dispersiones de DryFilm™ es una gran ventaja, porque permite al usuario
costumizar la dispersion para facilidad de la aplicacion y adecuacién del recubrimiento. Cada producto de
Dispersiones de DryFilm™ puede diluirse con cantidades adicionales del disolvente base.

La Dispersion de DryFilm™ RA se proporciona en una dispersion al 15% de sélidos en peso. La Dispersién
de DryFilm™ RA/W esta al 20 % de s6lidos en peso.

La Dispersion de DryFilm™ RA/IPA trae el 25 % de sélidos en peso. La Tabla 2 es una tabla de diluciones que
muestran el total de partes de la dispersion y el disolvente requerido para lograr un rango de concentraciones
finales en peso.

Método de aplicacion:

Inmersion.

La inmersion es adecuada para recubrir partes pequefias, resortes y objetos de muy variadas piezas. Las piezas
se sumergen en una dispersion diluida de DryFilm™. Los niveles de recubrimiento estan determinados por la
concentracion de solidos, rapidez de evaporacion y numero de aplicaciones. Una Unica sumersion es adecuada
en la mayoria de los casos.

Aplicacion manual (con brocha o con trapo).

Este método es especialmente Util para recubrir superficies continuas como barras, mangueras u hojas. En
adicion, el tallado con un trapo o aplicacion con brocha son apropiados para recubrir areas pequefias de una
parte mas grande. Una variacion de este método es recubrir abundantemente y seguido de una limpieza con
trapo.

Aspersion con aire.

Se puede utilizar equipo convencional de aspersion para aplicar las dispersiones diluidas. Se recomienda un
disolvente de baja volatilidad porque disoluciones altamente volétiles tienden a evaporarse mas rapidamente,
produciendo depdsitos secos con adhesion pobre.

Aspersion sin aire.

Las aspersiones sin aire pueden aplicarse con una pistola de mano o una aspersion automatica que opere ya
sea intermitentemente o continuamente. La técnica recomendada es aplicar una sucesién de capas delgadas,
permitiendo que la superficie seque entre las aplicaciones. Los resultados de esta técnica son superiores a la
aplicacién de una sola capa gruesa, que ademas toma mucho més tiempo para secarse y puede causar



cuarteaduras, recubrimiento disparejo y adhesion pobre. Como en cualquier técnica de aspersion, se debe
mantener ventilacién adecuada.

Spray de aerosol.

Los aerosoles permiten aplicacion superficial conveniente y una rapida cobertura. Un rango de formulaciones
que contienen dispersiones de DryFilm™ se encuentran disponibles en el mercado bajo distintos nombres de
marca. Muchos de estos productos contienen otros aditivos para impartir propiedades especiales.

Secado.

Las dispersiones de DryFilm™, como cualquier otro recubrimiento, necesitan secarse en un area que esté
relativamente libre de polvo. La ventilacidn adecuada mejora el secado. También mejora el secado el
espaciamiento adecuado de las piezas cubiertas para evitar el amontonamiento. Los tiempos de secado del
DryFilm™ en los recubrimientos son dependientes del tipo de dispersion y del grosor de la aplicacién, pero
incrementar la temperatura en el cuarto seco puede reducir todos los tiempos de secado.

Tabla 2. Dispersiones de productos DryFilm™
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Fundido del recubrimiento para adhesion mejorada:

La adhesion de los recubrimientos de las dispersiones de DryFilm™ puede mejorar al fundir los solidos
depositados. Después de que las dispersiones diluidas son aplicadas y el disolvente se evapora a temperatura
ambiente, la superficie puede calentarse para fundir el recubrimiento. La temperatura para curar por calor al
polimero RA va de 305 - 310 °C (temperatura de la superficie a recubrir). EI curado por calor para fundir el
recubrimiento se completa como sigue:

- Medir la temperatura de superficie directamente con un termopar. Se puede observar un cambio en la
apariencia del recubrimiento, que puede alterar inicialmente de un blanco opaco a un color translicido
mas oscuro y luego completamente claro y como si estuviera mojado.

- Mantener la temperatura de superficies recubiertas (no la temperatura del medio ambiente en el horno)
a la correcta temperatura por 5 a 10 minutos.

- Siun residuo blanco queda en la superficie metalica, limpiar con un trapo suave.

- Cuando las dispersiones de DryFilm™ se funden, proporcionar una ventilacién adecuada y observar
todas las precauciones descritas en la hoja de seguridad del material.



Remocion del DryFilm™:

Recubrimientos.

Los recubrimientos secados en aire de las dispersiones de DryFilm™ se pueden remover usualmente
aplicando disolvente (con un trapo o en inmersién). La remocién posteriormente se completa limpiando con un
trapo o cepillo. Los recubrimientos de las dispersiones de DryFilm™ fundidos o aquellos forzados/depositados
en una superficie por operaciones como extrusion de metal, se remueven por medio de calentamiento en horno,
bafios calientes de sales, abrasion, etc. El lavado con disolvente es normalmente insuficiente para remover
aplicaciones de recubrimientos de las dispersiones de DryFilm™ que han sido fundidas. Cuando se estén
removiendo las dispersiones de DryFilm™, es importante seguir todas las precauciones de seguridad para el
uso de los disolventes u otras técnicas de remocion.

Lubricidad y propiedades anti-adherentes.

Cuando se aplican a superficies solidas, las dispersiones de DryFilm™ producen coeficientes estaticos
extremadamente bajos de friccion —la razén de su efectividad como lubricantes—. A diferencia de lubricantes
convencionales, las dispersiones de DryFilm™ minimizan el problema de “stick-slip”. Las dispersiones de
DryFilm™ son mas efectivas en aplicaciones que requieren de bajas velocidades y cargas ligeras. Cuando en
algunas aplicaciones se requieren de altas velocidades y altas cargas, las dispersiones de DryFilm™ pueden
caerse de la superficie, haciendo necesaria la re-aplicacion. La adhesion puede ser mejorada afiadiendo un
aglutinante a la dispersion o curando a alta temperatura.

Estabilidad térmica.

EI PTFE, ingrediente activo de las dispersiones de DryFilm™, tiene excelentes propiedades de resistencia a la
temperatura. Puede calentarse por encima de su punto de fusién antes de que comience una descomposicion
apreciable. EI PTFE contiene un rango de pesos moleculares. El calentamiento prolongado puede causar
sublimacion de las fracciones de peso molecular mas bajo acompariado de una cierta pérdida de peso. La rapidez
real de sublimacién depende de la temperatura, area y flujo de aire. La estabilidad térmica del DryFilm™ RA se
muestra en la figura 1.
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Figura 1. Estabilidad térmica del DryFilm™ RA.



Descripcion del producto:

Las dispersiones de DryFilm™, son fluoroteldmeros, sustancias altamente fluoradas con bajo peso molecular.
El ingrediente activo es politetrafluoroetileno (PTFE) que tiene un coeficiente de friccion extremadamente bajo y
que por lo tanto, imparte alta lubricidad y excelentes propiedades antiadherentes.

Debido a la alta estabilidad quimica del PTFE, las dispersiones de DryFilm™ son resistentes al ataque por
acido nitrico, acido clorhidrico, hidréxido de sodio e hidroxido de potasio en alcohol en la mayoria de las
aplicaciones. También es extremadamente estable térmicamente y puede calentarse por encima del punto de
fusion antes de que comience una descomposicion apreciable. Las dispersiones de DryFilm™ son
esencialmente insolubles en todos los disolventes no fluorados. Las propiedades tipicas de las dispersiones de
DryFilm™ se muestran en la tabla 4.

Ty

-

T

> 8

El peso molecular ultrabajo de las particulas de PTFE en las dispersiones de Dryfilm imparte un coeficiente de friccion
extremadamente bajo, resultando en agentes antiadherentes altamente efectivos.

Tabla 3. Propiedades de los disolventes.

Disolvente HFC 43-10  Alcohol isoproilico

Férmula CsH2F10 CH3CH(OH)CHs H.0
No. de CAS 138495-42-8 67-63-0 7732-18-5
Punto de ebullicion, °C 55 82 100
Punto de congelacion, -80 -89 0

°C

Densidad, g/cm3 1.58 0.79 1.0
Presion de vapor 226 psia 33 mm Hg 24 mm Hg
Olor Sin olor Alcohol Sin olor
Color Sin color Sin color Sin color
Punto flash Ninguno 11°C Ninguno
Flamabilidad — LEL Ninguno 2.0% Ninguno
Flamabilidad — UEL Ninguno 12.7% Ninguno
Limites de exposicion — 200 ppm, 8y 12h TWA | 400 ppm, 8y 12 h TWA

AEL




Limites de exposicion -
PEL

Ninguno establecido

400 ppm, 8 h TWA

Limites de exposicion -

Ninguno establecido

400 ppm, 8-hr TWA, 500

TLV ppm STEL
Limite de exposicion — 400 ppm, 8-hr TWA -

WEEL

Estatus TSCA Listado Listado
DOT No regulado Liquido flamable

Tabla 4. Propiedades tipicas de las dispersiones de

productos DryFilm™.

Sélidos, wt% 15 25 20
Punto de fusién (°C) 300 300 300
Sélidos de Telomero
- Peso Molecular 3000 3000 3000
- Densidad, g/lcm3 2.2 2.2 2.2
- Tamafio de
particula, um
Promedio: 3.7 3.7 3.7
Rango: 1-15 1-15 1-15
Dispersion:
- Volétiles, % 85 75 80
- Olor Sin olor Alcohol Levemente dulce
- Forma Dispersién de fluido Dispersién de fluido Dispersién de fluido
- Color Traslucido, blanco, Traslucido, blanquecino | Traslucido, blanquecino
a blanco a blanco
- Gravedad 1.63 0.94 1.1
especifica
- Densidad, 13.6 7.8 9.2
Ibs/gal
- Disolvente HFC 43-10 IPA Agua
Vida de anaquel 2 afnos 2 afnos 2 anos

Manejo y Almacenamiento:
Por favor leer la hoja de seguridad antes de manipular este material.

Contacto con alimentos:
Las dispersiones de DryFilm™ no han sido aprobadas para aplicaciones de contacto con alimentos.

La informacién contenida aqui se cree que es confiable, pero ninguna informacién o garantia de cualquier clase se dan en razén de su exactitud, ya
que depende de las aplicaciones y uso del material en lo particular. La informacion esté basada en trabajo de laboratorio con equipo a pequefia escala
y no indica necesariamente el comportamiento en el producto final. Las pruebas a gran escala y el producto final son responsabilidad del consumidor.
Suministro de Especialidades, SA de CV no tendra responsabilidad y el cliente asume todo el riesgo y la responsabilidad por cualquier uso 0 manejo
del material mas alla de nuestro control directo. El vendedor no otorga ninguna garantia, expresa o implicita adicional. Nada de la informacion contenida
aqui puede ser considerada como permiso, recomendacion o induccion para practicar cualquier invencién patentada sin permiso del propietario de la

patente.d




